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1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania
instalacji elektrycznych oswietlenia zewnetrznego boiska wielofunkcyjnego w Zagbkowicach
Slaskich, ul. Proletariatczykow 9.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej SPECYFIKACIJI dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych w zakresie projektu wykonawczego:

e zabudowy rozdzielni o$wietleniowej SO-1

e budowa o$wietlenia zewnetrznego boiska

e budowa linii kablowych zasilajacych

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej s3 zgodne z
obowigzujacymi normami i ST ,,Wymagania ogolne”

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacjg Projektowa ST i1 obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera Budowy. Ogélne wymagania dotyczace robot podano
w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

1.6.Zasilanie instalacji projektowanych

Projektowany obiekt zasilany bedzie z istniejacej rozdzielni R.Kuchnia, poprzez
projektowany wytacznik nadpradowy. Projektuje si¢ o§wietlenie elektryczne boiska
sportowego wielofunkcyjnego, realizowanego na stupach zlokalizowanych wg. projektu
zagospodarowania terenu. O$wietlenie bedzie sterowane manualnie z szafki o$wietleniowej
SO-1 (rys. EO1), zabudowanej przy projektowanym stupie PO2. Rozdzielnice SO-1 zasili¢
kablem ziemnym typu YKXS 5x6mm? z rozdzielnicy R.Kuchnia, zlokalizowanej w korytarzu
przyziemia obiektu SOSzW.

2. Warunki wykonania robat.

2.1.Przekazania placu budowy
Inwestor przekaze Wykonawcy teren pod wykonanie o§wietlenia zgodnie z umowa zawartg
miedzy nimi.

2.2.Informacja o warunkach terenowych

Teren budowy stanowig w przewazajacej czesci dziatki prywatne oraz przejécia przez drogi
drugiego rzgdu . Teren na ktorym projektowane jest o§wietlenie uliczne uzbrojony jest w
kanalizacje sanitarng, wodociggows, lini¢ kablowg nn oraz telefoniczng. W zwigzku z



powyzszym przy prowadzeniu robot ziemnych, stawianiu shupéw oswietleniowych,
kopaniu rowow kablowych wymaga si¢ szczegolnej uwagi i starannosci.

2.3.Przeszkody terenowe

Na odcinkach projektowanego os$wietlenia drogowego istnieje zblizenie o$wietlenia
ulicznego do w/w istniejacych sieci podziemnych. W tej sytuacji przed przystapieniem do
stawiania stupow nalezy wykona¢ przekopy probne celem zlokalizowania istniejacych
siecl.

2.4.Plac budowy.

Zasilanie placu budowy w energi¢ elektryczng nie jest wymagane. Urzadzenia zaplecza
budowy obcigza wykonawce robot.

2.5.Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn 1 sprzgtu gwarantujagcych wilasciwa
jakos¢ robot:

e samochdd skrzyniowy

e spawarki transformatorowej do 500 A

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

e podnos$nik montazowy

e koparka

2.6. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli

e na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementéw

2.7.Roboty ziemne.

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gltgbokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane,
zaleca si¢ wykonywanie wykopdéw recznie. Ich obudowa 1
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-
83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o§wietleniowe na gt. 1,5m. zaleca si¢ wykonywac recznie szpadlem.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw



wody poza teren przylegajacy do wykopu. Projektowany kabel nalezy ulozy¢ w rurze
ochronnej typu DVK 50.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen np. darniny, korzeni, kamieni, odpadkoéw. Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm 1 zageszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-
12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

2.8.Montaz shupow.

Stupy oswietleniowe, nalezy ustawia¢ recznie lub mechanicznie na fundamencie
prefabrykowanym
Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ migdzy jezdnig a ogrodzeniem
dziatek wzdluz ulicy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

2.9.Montaz opraw.

Montaz opraw nalezy wykonywac bezposrednio na szczycie stupa lub wysiggniku przy
pomocy drabiny rozstawnej albo podnosnika koszowego. Kazda oprawe przed
zamontowanie nalezy podlaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie /sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy/.

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajagcych do
stupow .

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5mm?. Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewod
YDY 3x2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowa¢ na gtowicach masztéw w sposob wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i1 ustawieniu
ich w potozeniu pracy.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy
swego polozenia pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I 1 11 strefy
wiatrowej.

2.10. Ukladanie kabli.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stluzby geodezyjne. Uktadanie kabli

powinno by¢ zgodne z normg N-SEP-E-004 [13].

e Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

e Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz -5°C.

e Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica.

e Kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m. z doktadno$cig £5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm  warstwa piasku, a nastepnie warstwa
gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 15 cm.

e Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej
25cm nad kablem, nalezy uktadac foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm



e Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

e W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego.

e Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Kabel na catej dtugosci wykopu nalezy utozy¢ w rurze ochronnej typu
DVKS50.

e Zaleca si¢ aby przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 1-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

e Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczego6lnych
odcinkéw kabla miernikiem o napigciu probierczym nie mniejszym niz 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m

Odlegtosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
do 1 kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe
z gazami niepalnymi 50%) 50
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50%)
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M.-34501 [18]
7 | Czgsci podziemne linii napowietrznych /ustoj, 80
podpora, odciazka/ -
8 | Sciany budynkow i inne budowle np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

2.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie metalowe elementy obudowy opraw, stupow, szaf i reduktoréw nalezy potaczy¢
z zyla ochronng kabli 1 przewodow W uktadzie sieci TN-C-S ochrona przeciwporazeniowa
zapewniona jest poprzez szybkie wylgczenie zasilania.

2.12. Szafka oS$wietlenia SO-1
Lokalizacja szafki pokazana na planie zagospodarowania terenu. Rozdzielnice wykona¢ wg.
schematu rys. EO1. Rozdzielnica zabudowana przy projektowanym stupie PO2, na fundamencie
prefabrykowanym. SO-1 zasilona bedzie z R. Kuchnia. Szafke uziemi¢, Ru<10Q.

2.13. Oswietlenie zewnetrzne boiska sportowego

Zaprojektowano o$wietlenie boiska wielofunkcyjnego. Obwody o$wietlenia zasilone beda
z rozdzielnicy SO-1, w obudowie z tworzywa termoutwardzalnej, posadowionej na
fundamencie prefabrykowanym. Przebieg trasy kablowej doziemnej pokazany zostat na planie
zagospodarowania terenu. Zastosowane kable YKXS 5x6mm? uktadaé¢ zgodnie z norma N-
SEP-E-004 Stosowac¢ stupy anodowane aluminiowe w kolorze antracytowym (nr CI-78),



montowane na fundamentach prefabrykowanych typu B-60. Kazdy stup wyposazono w
wysiegnik pojedynczy typu WN-1. Sterowanie oswietlenia bedzie odbywac si¢ manualnie, z
rozdzielni o$wietlenia zewnetrznego SO-1. Punkty o§wietleniowe koncowe: PO1, PO-4
uziemi¢, Ry<30Q.. Stosowac¢ uziom powierzchniowy za pomocg bednarki FeZn 25x4mm.
Widok rozdzielnicy oraz schemat przedstawia rys. EO1. Rozdzielnice SO-1 zasili¢ z
R.Kuchnia, kablem YKXS 5x6mm? .

2.14. Monitoring CCTV

W celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania projektowanego boiska, nalezy
dostosowac istniejacy system monitoringu. Istniejacg kamere, zamontowang na elewacji od
strony potudniowo-wschodniej, wymieni¢ na szerokokatng (kat widzenia min. 105°), o
rozdzielczo$ci obrazu min. 1920x1080. Obiektyw skierowa¢ na obszar boiska.

3. Kontrola jakosci robot.

3.1.Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia

gruntu z wykopu.

3.2.Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu

zewngetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] 1 PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy

sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

3.3.Latarnie oSwietleniowe
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,
prawidlowos$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

zaciskach oprawy.
e jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow 1 opraw,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

3.4.Linia kablowa

jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié¢

nastgpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji 1 cigglosci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m. budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow

rezystancji 1 ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.



Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

3.5.Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m., przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji os$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokotach pomiarowych ochrony
przeciwporazeniowe;.

3.6.Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiar nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i1
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6w nie
nalezy przeprowadzi¢ podczas nocy  ksigzycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych /mgla, $§niezyca, unoszacy si¢ kurz itp./. Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien
posiadac urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

3.7.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét
Wszystkie elementy robodt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

4. Obmiar robot.

4.1.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i opraw o$wietleniowych
jest sztuka.

5. Odbior robot

5.1.0golne zasady odbioru robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daly wyniki pozytywne.

5.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robd6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu przez Inspektora Nadzoru podlegaja:



wykopy pod fundamenty i kable

wykonanie fundamentéw i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod 1 nad kablem,
wykonanie uziomow tasmowych.

5.3.Dokumenty do odbioru koncowego robét.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace

dokumenty :

6.

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg

dokumentacj¢ powykonawcza po zabudowie

protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiardw uziemien stupow, pomiaréw izolacji zabudowanych przewodow
oswiadczenie wykonawcy

protokoty kabli przed zasypaniem podpisane przez Inspektora Nadzoru

atesty 1 certyfikaty

wykaz odpadow

Podstawa platnosci

6.1.Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1m linii kablowej, 1m linii napowietrznej lub 1 szt. Latarni 1 opraw

oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie

dostarczenie materialow

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentow lub ustojow

zasypanie fundamentoéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz masztow, shupoéw, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowej

uktadanie kabli z podsypka 1 zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natgzenia o§wietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

Dokumenty odniesienia - stanowigce podstawe wykonania robot
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2004 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami.

PN-HD 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Demontaz i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-HD 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-HD 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.
PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia .
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia



bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.
N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EN 1838.2013-11 Zastosowania o§wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-005 Doboér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen ppoz., ktorych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru



