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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy elektrycznej zwigzanej z zadapjem
pod nazwa: ,.Przebudowa budynku warsztatowego na pracownie gastronomiczng w Zespole
Szkot Zawodowych w Zigbicach ul. Wojska Polskiego 3.

2. Podstawa opracowania
Umowa z Inwestorem.
Projekt budowlany wielobranzowy
Obowiaznjace przepisy i przywotane w projekeie normy
Uzgodnienia z przedstawicielem inwestora
Obowiazujace przepisy i przywotane w projekcie normy:
e PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wymagane

arkusze).

®* N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiccia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

e PN-EN 12464-1:2012 Oswictlenie miejsc pracy- Cz¢s¢ I: Miejsca pracy we
whngtrzach

®  N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.

e N SEP-E-005 Dobér przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzeh ppoz.,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

e  PN-EN 62305-1 2008 Ochrona odgromowa. Cze$é 1: Zasady ogdlne.

® N-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzenie ryzykiem.

®* PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$é 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektdw i zagrozenie zycia.

e PN-EN 1838.2013-11 Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

3. Cel opracowania:

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego instalacji elektrycznych w
zakresie niezbednym dla realizacji w/w zadania.

4. ZaKres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt na wykonanie:

» budowy wewnetrznych instalacji zasilajacych
rozdzielnicy gtéwnej obiektu
zabudowy zlacza kablowego ZG z roztacznikiem kompaktowym
instalacji oswietlenia ogdlnego i ewakuacyjnego pomieszczen,
instalacji wewnetrznych obwoddw sitowych i gniazd jednofazowych,

5. Opis techniczny

Projektowany obiekt jest zasilany w energi¢ elektryczng z sieci energetycznej, kablem
ziemnym YAKY 4x70mm’. Przewiduje si¢ wykorzystanie obecnej linii kablowej zasilajacej
obiekt. Nalezy zabudowa¢ ztacze kablowe ZG (rys. E3), do ktérego wprowadzié kabel zasilajacy.
Z ZG, poprzez przeciwpoZarowy wylgeznik pradu wyprowadzic obwdd zasilajgcy do
rozdzielnicy gléwnej RG, kablem YKY 5x25mm? Szyng PEN w ZG uziemié, rezystancja
uziemienia nie powinna przekraczaé R.<30%). Tablica RG umieszczona jest w pomieszczeniu P
0.2, z ktorej zasilane bedg wszystkie obwody w obiekcie. Przewody w budynku uktadaé pod
fynkiem.

5.1 Prace demontazowe

Nalezy zdemontowac starg instalacje elektryczna w obiekcie, aparature taczeniowa,
rozdzielnice elektryczne. Nie nalezy demontowa detektora ruchu systemu alarmowego w
pomicszczenii P 0.4, na czas prac remontowych zabezpieczyé przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem.

5.2 Pomiar energii elektrycznej:
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Obiekt posiada jeden licznik gtéwny umieszezony w zigezu kablowo-pomiarowym, moc
przylaczeniowa 40kW, zabezpieczenie p/licznikowe 3x63A. Pomiar energii bezposredni. Zegtaw
zlaczowy posiada 3 pola odptywowe (RBK00 160A), pole nr 2 kierunek-kierunek istnicjaca linia
kablowa do projektowanego obiektu kablem typu YAKY 4x70mm?.

5.3 Wewngtrzna linia zasilajgca

Od szafki ,,ZG” projektuje si¢ zasilenie tablicy gléwnej RG kablem typu YKY 5x25mm?.
Przewdd uktada¢ pod tynkiem, na scianie zewngtrznej budynku w rurze ostonowe;.

5.4 Przeciwpozarowy wylgcznik pradu.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwodéw, z
wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
podczas pozaru, nalezy stosowaé w strefach pozarowych o kubaturze przekraczajacej 1.000 m3
lub zawierajacych strefy zagrozone wybuchem. Powinien on by¢ umieszczony W poblizu
glownego wejscia do obicktu lub zlacza i odpowiednio oznakowany. Odcigcie doptywu pradu
przeciwpozarowym wylgcznikiem nie moze powodowa¢ samoczynnego zataczenia drugiego
zrodta energii elektrycznej, w tym zespotu pradotwérczego, z wyjatkiem zrédta zasilajacego
oSwietlenie awaryjne, jezeli wystgpuje ono w budynku. Elementem wykonawczym
przeciwpozarowego wylacznika pradu moze byé aparat elektryczny typu wylacznik lub
rozigcznik, ktérym nalezy rozlaczyé wszystkie obwody z wyjatkiem obwodéw zasilajgcych
instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Aparat
elektryczny stanowiacy element wykonawczy przeciwpozarowego wylacznika pradu nalezy
instalowa¢ w rozdzielnicy gléwnej budynku lub rozdzielnicy pozarowej. Energie elektryczng do
przycisku uruchamiajgcego nalezy doprowadzi¢ kablem gwarantujgcym dostawe energii
elektrycznej przez wymagany czas (przewody o klasie PH 90) chronionym od dzialania wody lub
odpornym na dziatanie wody. Rgczny przycisk uruchamiajacy powinien byé¢ odpowiednio
opisany i zabezpieczony przed skutkami wandalizmu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami —
ostatnia Dz. U. z 2015 r. Nr 1422 ze zm.). Nalezy zabudowa¢ przeciwpozarowy wylacznik pradu
(PWP). PWP umiesci¢ w ZG budynku, zgodnie z rys. E3. Jako PWP stosowaé aparat
elektryczny typu rozigeznik kompaktowy DPX160A, uzbrojony w wyzwalacz wzrostowy z
mozliwoscia zdalnego sterowania w ukladzie przelacznika faz, ktéry w przypadku zaniku
napigcia w jednej lub dwoch dowolnych fazach automatycznie przelgczy zasilanie cewki
wzrostowej na fazg aktywna. Instalacje sterowania w/w wylacznika wykonaé przewodem E90
prowadzonym podtynkowo. Sterowanie wylacznikiem PWP jest realizowane przez nacisniecie
przycisku w wylaczniku chronionym szklana szybka. Przycisk uruchamiajacy przeciwpozarowy
- wylgcznik pradu powinien zostaé wyposazony w sygnalizacje $wietlng. koloruy Zoltego i
zaswieca¢ si¢ w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wylacznika pradu. Swiecenic
lampki kontrolnej przycisku uruchamiajgcego przeciwpozarowy wylacznik pradu oznacza
wylgczenie spod napigcia budynku objgtego akcja gasnicza. Wylacznik ten powinien odcinaé
doptyw energii elektrycznej do ,,RG”. Za wyjatkiem urzadzen niezbednych do funkcjonowania
w czasie pozaru. Lokalizacja przycisku wskazana na rys. E1, przy wejsciu gléwnym do budynku.

5.5 Rozdzielnia gléwna RG.

Projektuje si¢ rozdzielnice glowna, jako tablice modutowa podtynkowa, o rozmiarze min. 4x18
modutow. Rozdzielnia powinna by¢ wyposazona w drzwiczki metalowe z zamkiem,
uniemozliwiajgc dostgp osob nieuprawnionych, stopien ochrony min. IP 44, Z tablicy RG zostana
zasilane wszystkie obwody obiektu, zgodnie ze schematem rys. E4/1..E4/3.

5.6 Instalacje gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych wyprowadzi¢ z rozdzielnicy TP1, wykona¢ jako podtynkowe
przewodami YDYzo 3(5)x2,5mm’. Gniazda wtykowe 2P+Z instalowaé na wysokosci lm od
posadzki. Stosowac osprzet o IP 44 lub wyzszym. Rozmieszczenie gniazd pokazano na rys. El.

W przypadku ukladania przewodéw w przestrzeni pomiedzy stropem, a sufitem
podwieszanym oraz $ciankach kartonowo gipsowej przewody wciggaé w rury samogasnace
bezhalogenowe RIL-PA6-HB (-P) o $rednicy dobranej do $rednicy przewodow.



5.7 Instalacje oswietleniowe i wentylacyjne

Instalacje os$wietleniowa wykonac jako podtynkowa przewodami YDYzo 3x1,5mumm2 W
przypadku ukladania przewodow w przestrzeni pomiedzy stropem, a sufitem podwieszanym oraz
sciankach kartonowo gipsowej przewody wciggaé w rury samogasngce bezhalogenowe RIL-
PA6-HB (-P) o srednicy dobranej do $rednicy przewodow.

LQLlelkl instalowaé na wysokosei 130-140cm nad posadzkg. Stosowac osprzet o stopniu
ochrony nie gorszym niz IP 44.

W pomieszczeniu pracowni gastronomicznej projektuje sie wentylator nawiewny, Zasilany
z rozdzielni giowne_;, sterowany lokalnie lacznikiem jednobiegunowym o stopniu ochrony [p44,
Dla wentylacji Wyvvlewnej pomieszczen sanitartiych (pom. na $rodki czystosci i WC) pr zytho
wentylacje wywiewna wentylatorami tazienkowymi wl.;cz,cmyml facznikami jednobiegunowymi
wskazanymi na rys. E1. Zasili¢ przewodem YDYzo 3x1,5mm’, zasili¢ z RG z pola wenty lacja.

5.8 Oswietlenie awaryjne
Instalacje elektryczne oswietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu
YDYzo 3 x 1,5 mm? na napigcie izolacji 750V, ktéra zasili¢ z osobnych obwodéw z tablic
elektrycznych.  Oswietlenie  awaryjne  stosowaé na  ciggach komunikacyjnych
i w pomieszczeniach pozbawionych oéwietlenia $wiatlem dziennym zgodnie z PN EN
1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne Budynek zostanie Wwyposazony
w instalacj¢ awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego o czasie dziatania nie krétszym niz 2 godziny
i natgZeniu co najmnie; 2 Ix na wszystkich ciggach drég ewakuacyjnych (poziomych i pionowych)

Zastosowane oprawy lamp os$wietlenia awaryjnego powinny posiadaé Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej. Miejsce lokalizacji hydrantow
wewnetrznych i przeciwpozarowego wylacznika pradu wyposazone bedzie w oéwietlenie
awaryjne tak, aby wartos¢ pionowego natezenia oSwietlenia 5 Ix byla na tym elemencie.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego nalezy instalowaé:

» przy kazdych drzwiach stanowiacych wyjscie ewakuacyjne oraz na zewnatrz i w poblizu
kazdego wyjscia koncowego (w odleglosci nie wigkszej niz 2 m mierzonej w poziomie),
w poblizu schodéw tak, by zapewnialy o§wietlenie kazdego stopnia,

w odleglosci nie wigkszej niz 2 m od kazdego miejsca zmiany poziomu,

przy znakach bezpieczenstwa o$wietlanych zewnetrznie,

przy zamianie kierunku drogi ewakuacyjne;j,

przy skrzyzowaniu korytarzy drog ewakuacyjnych,

po zewngtrznej stronie wyjscia z kazdego budynku,

w poblizu punktu pierwszej pomocy,

w poblizu kazdego urzadzenia ppoz. oraz przycisku alarmowego (w tym gléwnego

wytacznika pradu),

* W poblizu bezpiecznych miejsc dla osob niepelnosprawnych i punktow alarmowych (do
tych miejsc zalicza si¢ réwniez toalety dla os6b niepemosprawnych z punktami
alarmowymi w systemie dwukierunkowej komunikacji).

6. Ochrona od porazen pradem elektrycznym i polaczenia wyréwnawcze.
Zgodnie z PN-HD 60364-4-41 stosuje sig :
Ochrong porazeniowa podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) zapewnia ochrone
przed porazeniem elektrycznych w warunkach braku uszkodzenia (w warunkach normalnych),
ochrong przy uszkodzenin (ochrona przy dotyku posrednim) polegajaca na zastosowaniu
nastepujacych srodkéw dopuszezonych do powszechnego stosowania:

e samoczynnym wyltaczeniu zasilania,

e izolacji podwdjna lub wzmocnionej,
Ochrong uzupelniajacg ochrong podstawowa (ochrona uzupeniajagca przed dotykiem
bezposrednim) polega na zainstalowanin w obwodzie chronionym  wylacznika
réznicowopradowego wysokoczulego o pradzie wyzwalajacym IAn nie wigkszym od 30 mA.
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8. Obliczenia

Kuchnia 1 55 0,5 2,75

1
2 Kuchnia 2 55 0,5 2,75
3 Kuchnia 3 55 0,5 2,75
4 Kuchnia 4 55 0,5 2,75
5 Kuchnia 5 55 0,5 2,75
6 Kuchnia 6 5,5 0,5 2,75
7 Kuchnia 7 55 0,5 2,75
8 Kuchnia 8 5,5 0,5 2,75
9 Piec konwekcyjno-parowy 5,5 0,4 2,20
10 Zmywarka 9,5 0,3 2,85
1 Loddwka 0,3 0,6 0,17
12 gn. Kuchnia 2,5 0,5 1,25
13 gn. ogdine. 1,0 0,5 0,50
14 Odwietlenie 0,9 0,8 0,73
15 Podgrzewacz wody 1,5 c,5 0,60
RAZEM: 30,29

8.2 Dobér przekroju kabla wewnetrznej linii zasilajacej od ZK do TG.

Dobieram przekrdj przewodu zalezny od obcigzalnosci pradowej diugotrwalej przewodow
Iz, wg. PN-HD 60364-5-52, Tablice 52 C1-C12

Napigcie znamionowe: Un=230/400V
Maksymalne zabezpieczenie przeciazeniowe: Ig=50 A
Maksymalny prad znamionowy: In=46A4

Warunki doboru dla: s = 25 mm?
1z=89A k= 1,45%1;

gdzie:

L=ke¥ Iy = 1,45 * 46 = 68A

12 £1,45*];,

zatem;
36 <1,45*%89
68 < 129
warunek spelniony

Obliczanie spadku napiecia dla najdluzszego obwodn
* Obliczam spadek dla przyjetego przewodu linii WLZ od ZK-P do ZG



_100+P =1

MUy = =777

gdzie:

P=30000W, 1=20m, S=70mm"
AU»=0.162%

Obliczam spadek dla przyjetego przewedu linii WLZ od ZG do RG

AU, = 100+P =1
gdzie:
P=30000W, I=12m, S=25mm?
AU=0.158%

Spadek napigcia dla catej linii WLZ wynosi: 0,32% < 4% -warunek spelniony

8.3 Dane fotometryczne

Lista opraw:

Nazwa artykutu P L) Skutecznoéi swietina
COSMO LED 1587 : 39.0wW 4900 Im 125.6 Im/W
BASE2 LED IP44 302 19.0W 1400 Im ) 73.7 Im/W
LED 840 1400
LM
REGLUX 1040.LED 840 67.0wW 7400 Im 110.5 Im/W
7400lm OPAL 67W RAL9016
struktura DRV
© KTE LED 622.LED 840 4800Im 40,0 W 4300 Im 120.0 Im/W
DMPR 39W RAL9016 DRV
Drazem Prazem Skuteczno$é
99900 910.0 W Swietlna

Im 109.8 Im/W



Poziomy uzytkowe:
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Wlasciwosci

Eintn Emaks g1 22 Indeks
Ptaszczyzna pracy (P. 05) 593 ix 117 Ix 778 Ix 0.20 0.15 &
Prostopadte natezenia oswietlenia
(adaptacyjne)
Wysokosé: 0.800 m, Margines: 0.000 m
Plaszczyzna pracy (P. 04) 632 Ix 284 Ix 809 Ix 0.45 0.35 1S4
Prostopadte natgzenia oswietlenia
(adaptacyjne)
Wysokosé: 0.800 m, Maraines: 0.000 m
Plaszczyzna pracy (P. 06) 92.5Ix 53.8 Ix 111 Ix 0.58 0.48 @
Prostopadte natezenia oswietlenia
(adaptacyjne)
Wysokesé: 0.000 m, Margines: 0.000 m
Plaszczyzna pracy (P 0.3a) 147 Ix 119 Ix 167 ix 0.81 0.71 @
Prostopadte natezenia oswietlenia
{adaptacyjne)
Wysoko$é: 0.800 m, Maraines: 0.000 m
Plaszczyzna pracy (P. 01) 169 Ix 92.1 229 ix 0.54 0.40 S|
Prostopadte natezenia oswietlenia
(adaptacyjne)
Wysokosé: 0.000 m, Margines: 0.000 m
Plaszczyzna pracy (P. 02) 120.9 34.7 i 144.4 Ix 0.57 0.45 @
Prostopadie natezenia os$wietlenia
(adaptacyjne)
WysokoS¢: 0.000 m, Margines: 0.000 m
Plaszczyzna pracy (P. 03) 110.4 ix 48.6 x 118.6 It 0.72 0.60 @
Prostopadie natezenia oswietlenia
(adaptacyine)
Wovysoko$¢: 0.000 m, Margines: 0.000 m

A

¢



Wyniki symulacyjne:

9. Uwagi

Montaz poszczegdinych instalacji wykona¢é w sposéb staranny, ze szczegolnym
uwzglednieniem ochrony od porazefi. Biorge pod uwage zastosowane w projekcie instalacji
wylaczniki réznicowo-pradowe o dzialaniu bezposrednim, nalezy bezwzglednie przestrzegad
jakosei robét elektromontazowych i ekwipotencjalizacji tj. faczenie we wszystkich moziiwych
miejscach przebiegajacych w poblizu przewodu PE instalacji uziemiajacych, wodnych, c.o. itp.

Po wykonaniu calosci prac wykonawca robét elektrycznych sporzadzi protokoly z pomiaréw
srodkow ochrony porazeniowej, rezystancji izolacji oraz rezystancii uziemien, a tak ze pomiary
parametréw oswietleniowych oraz o$wiadczenie o wykonaniu robdt zgodnie z projektem i
obowigzujacymi przepisami i normami. Calo$é prac powinna by¢ wykonywana Przez firmg
posiadajaca odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do wykonywania prac w zakresie
elekirycznym. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ ze Scistym zachowaniem warunkow BHP.

* Prawidlowo$¢ wykonania instalacji potwierdzi¢ protokotami z wymaganych pomiaréw i

badan.

*» Prace powinna wykona¢ firma posiadajacy wymagane kwalifikacje.

* Prace w poblizu urzadzen znajdujacych sie pod napieciem prowadzi¢ w uzgodnieniu i

pod nadzorem wiasciciela tych urzadzen.

Podczas wykonywania instalacji elektrycznych moze wystapié zagrozenie upadku z duzej
wysokosci.

Roboty budowlane winny by¢ wykonane zgodnie z prawem budowlanym ( Ustawa z 7 lipca
1994 r. wraz z poznigjszymi zmianami ).
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MOﬂON‘ale_zy stosowac ut"zadgenia, wyrQby i materialy.p'osia‘(‘iaj'qce Swiadectwo dopuszczenia do
x f:,s t::;::i W bzﬁpwmgtwne’ ]ub swiadectwo kwalitikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
i k?alizgku;::; | jakosci lub znakiem bezpieczefistwa, wydanymi przez uprawnione
Zastgsowane w projekcie urzadzenia i osprzet stanowig pod j
Wyk01_1a’ma oblicz§1'1 Parametréw elektrycznych 1p os’ivietleniovsgrc}l)l vj;a :;’)‘E)\Sil:zg;?;:}tna Et:nj (:
s:zeplsow. Wymnemone w dokumentac-ji urzadzenia i osprzet elekiryczny stanowia propozycig
do zz_as{u’)sowama w budoyva}nym oblekc_ie. W przypadku zastosowania réwnowaznych
etialdw muszg one spetniac parametry nie gorsze niz przyjgte w niniejszej dokumentacii oraz
uzyskac akceptacje m§pektora nadzoru. W przypadku gdy réwnowazne materiaty urzqdz-?enia i
osprzgt eleku'yczny nie spelnig wymagan norm i certyfikacji oraz obliczen wyk(;nanych rl
Pro_Jektanta o@powaedzialnoéé za wadliwe wykonanie robot elektrycznych spoczywaé bed e o
inspektorze kierowniku budowy i wykonawcy. T veens
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